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Analiza problemu badawczego

Nasza grupa zajeta sie problemem wycinki drzew na potrzeby rozszerzania obszaréw
mieszkalnych. Kwestia ta jest dla nas bardzo istotna, poniewaz dotyka nas wszystkich. Pod
budowe osiedli regularnie wycina sie lasy na obrzezach miast i tereny zielone blizej
cenirow miejscowosci. Zakladajqgc, ze proces ten cho¢ zdecydowanie szkodliwy musi
trwaé warto przynajmniej rozstrzygnqgé, ktora z tych opciji jest bardziej korzystna. Ponadto
Zajmiemy sie algorytmem majgcym wyznaczacé obszar danej ptaskiej dziatki
przeznaczonej pod budowe, ktéry bedzie mozna wyeksploatowac przy zatozeniu, ze jest
zadrzewiony i mozemy usung¢ z niego m liczbe drzew.




Imniejszenie terenéw zielonych w centrum miasta nosi ze sobq wiele negatywnych skutkéw dla srodowiska.
Przede wszystkim zmniejszona ilo§¢ zieleni pogarsza jakos¢ powietrza i ogolnego stanu srodowiska. W
Polsce budynki generujg okoto 38% emisji gazéw cieplarnianych i ogrom zanieczyszczen pylowych.
Ograniczanie terenéw zielonych wiqze sie wiec z wiekszym natezeniem smogu w powietrzu. Dodatkowo
drzewo pochtania rocznie okoto 6-7 kg dwutlenku wegla, a caly hektar lasu rownowazy roczng emisje
spalin czterech samochodéw osobowych. Pomimo, ze wartosci te sq stosunkowo mate, to i tak jest to
pewna forma oczyszczania powietrza. Zielen miejska jest rowniez siedliskiem wielu gatunkoéw roslin i
zwierzqt. Na terenach zielonych w centrum miasta mozna spotkaé takie zwierzeta jak wiewioérki, kaczki,
réznego rodzaju ptaki, myszy, nornice itp. Przerabianie parkéw na osiedla powoduje zniszczenie
naturalnych siedlisk takich zwierzagt, przez co spada liczebnosé danych gatunkéw w miescie, a reszta szuka
schronienia miedzy blokowiskami. Zielone tereny w miastach obnizajq rowniez temperature, zapewniajqg
cien i wplywajq pozytywnie na retencje wody przez co dane miasto cierpi w mniejszym stopniu na susze i
upaly w okresie letnim. Przebudowa terenéw zielonych w centrach miast nie niesie ze sobg zadnych
korzysci czy to dla srodowiska czy mieszkancow.




Przebranzawianie terendw zielonych w osiedla mieszkalne na obrzezach miast rowniez niesie ze sobq serie
negatywnych skutkéw. Jeden hektar lasu wytwarza rocznie az 700 kg tlenu, wiec przy masowych
wycinkach laséw, ktére sg wynikiem postepujgcej urbanizaciji, straty w tlenie sqg catkiem duze. Tak samo jak
w centrach miast zwieksza sie natezenie smogu - lasy sq wysmienitymi filtrami dwutlenku wegla, wiec z
brakiem terenéw zielonych znacznie zwieksza sie zqnieczyszczenie powietrza, szczegélnie gdy w pobilizu sq
zaktady pracy. Produkujg one niewyobrazalnie duzo zanieczyszczen, szczegolnle W sezonie grzewczym
(Z|mowym) Dla przyktadu w Poznaniu indeks dla pytéw PM10 w lutym wynosi Srednio 147,8 kllogramow na
metr szescienny, dopuszczalna wartosé¢ poziomu tego pytu to 50 kg/m3 a w Kaliszu wartos¢ indeksu dla
tego samego pytu w lutym wynosi az 215,8 kg/m3. Wycinka laséw i terenow zielonych przyczyni sie do
jeszcze wiekszych zanieczyszczen. Kolejnym znaczqcym aspekiem wycinki zieleni jest niszczenie
naturalnych siedlisk dzikich zwierzqt. Wynikiem tego sq coraz czestsze wizyty mieszkancow laséw na
naszych ulicach i podwérkach, ktére sq wabione nie tylko zapachem jedzenia, o ktére jest im coraz trudniej
z powodu niszczenia przez ludzi ich siedlisk. Postepujgca urbanizacja na obrzezach miasta skutkuje réwniez
jatowieniem gruntéw- poprzez zanieczyszczenia glebowe oraz kwasne deszcze, co bezposrednio
przyczynia sie na gorsze plony oraz mniejszg cenq ziemi.
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Tereny zielone to miejsce odpoczynku, w ktéorym mozemy zadbaé zarowno o sprawnos¢ fizycznq jak i zdrowie psychiczne,
ale i miejsce integrowania lokalnych spotecznosci. W opinii mieszkancéw miast, zielen stanowi trzeciq (po mieszkaniu i
komunikacji) wartosé ksztattujgcq warunki zycia w przestrzeni miasta. Mieszkancy duzych miast polozonych daleko od

jakichkolwiek terenéw zielonych doceniajq zwykte parki, duzo z nich traktuje je jako miejsce odpoczynku, chwili
wytchnienia od ciggtego pedu zycia i otaczajgcego ich swiata. Rodzice dzieci takzie doceniajg mozliwosci jakiejkolwiek
zabawy z dzieémi na terenach zielonych, mozliwosci rozwoju dzieci przez poznawanie zwierzgtek i roslin. Tworzenie osiedli
mieszkaniowych na miejscach terenow zielonych zwiekszy stezenie zanieczyszczen, smogu w powietrzu. W ciqgu godziny
jeden samochoéd zamienia w spaliny tyle tlenu, ile zuzywa do oddychania w tym samym czasie 800 osob. Jedno duze
drzewo o wysokosci ok. 25m pochlania tyle CO2 ile dostarczajq dwa gospodarstwa domow jednorodzinnych. Aktualnie
miasta skupiajq sie na: maksymalizacji zyskéw, maksymalizacji intensywnosci uzytkowania gruntéw, rewitalizacji i
estetyzacji otoczenia zabudowy, braku tadu przestrzennego i uznania form krajobrazowych, redukciji powierzchni otwartych i
zielonych. Przerabianie terenow zielonych moze pozytywnie wplyng¢ na poruszanie sie po miastach, tereny zielone mozna
zamieni¢ na drogi ktére utatwiajq ruch drogowy. Na miejscach dawnych terenéw zielonych moga powstawaé nowe
miejsca pracy. Budowanie nowych miejsc zamieszkania na obrzezach miast skutkuje masowym upadkiem gospodarstw
rolnych. Nastepstiwem upadku gospodarstw jest zanik pol uprawnych oraz zmniejszenie ilosci produkowanej zywnosci co jest
przyczynq wzrostu cen artykutéw spozywczych w sklepach. Dalsze postepowanie tego procesu zmusza ludzi do
importowania zywnosci z innych panstw, importowanie odbywa sie ruchem drogowym bgdz wodym co jest przyczyna
wzrostu zanieczyszczen. Osoby Zerujgce na naiwnosci ludzkiej zamieniajqg tereny zielone w nieudane inwestycje co skutkuje
niszczeniem tych terenow. Ludzie sq oszukani, pozbawieni dorobku zycia lub zostajq z dlugami.




O Lokalizacja majgcego powstac osiedla jest kluczowa dla
efekiow jakie bedzie ono miato na okolice, zarowno
sqgsiedziwa jak i w skali catego miasta. Na poczqgtku warto
jednak spojrzec na te kwestie z perspektywy jego przysztych
mieszkancow.

Przyjrzyjmy sie zaletom oraz wadom mieszkania na obrzezach
miast. Po pierwsze — choc ceny zakupu jak i wynajmu
mieszkan zalezqg od bardzo wielu czynnikow, to ogolnie rzecz
biorgc malejg w miare oddalania sie od centrum miasta.
Ponadto z racji tego, ze centrum miasta jest przetadowane
budynkami, a nowo powstajace budowle majq gtownie
charakter uzytkowy, peryferie sq naturalnym miejscem do
wznoszenia zabudowy mieszkalnej.




Obrzeza miasta

Zalety mieszkania pod miastem dostrzegqg z pewnosciq
mtode matzenstwa, ktére dopiero planujg powigkszenie
rodziny, jak i osoby, ktére majq juz dzieci. Zycie na
peryferiach toczy sie wolniej, jednak jest takze
przystosowane do wymagan rodzin. Ztobki, szkoty i
okoliczne sklepy sprawiajg, ze obrzeza miasta sg gotowe
na przyjecie rodzin i 0séb, ktére marzg o zatozeniu rodziny
w przyjaznej i kameralnej okolicy. Na obrzezach znajduje
sie wiele obiektow, ktére umilajg czas wolny i dajg
mozliwosci wspdlnego spedzania czasu w aktywny i

przyjiemny sposéb.

Oddalenie od centrum ma rowniez naturalnie, swoje
wady. W duzych miastach wiekszo$¢ miejsc pracy jest
zlokalizowana blizej centrum co zmusza wielu
mieszkanhcdw wybierania na co dzien samochodu
osobowego zamiast komunikacji miejskiej, ktéra czesto
nie jest tutaj odpowiednio rozbudowana, o ile w ogdle
kursuje. Zwieksza to ilo§¢ wydalanego do atmosfery
dwutlenku wegla(CO2) szczegdlnie stojgc w korkach.
Przysparza to tez ogromnych problemdw ze smogiem w
miesigcach zimowych. Nie wspominajqc juz o fakcie, ze
do wielu oséb wcale nie przemawia perspektywa
spedzania sporej czesci kazdego poranka za kierownicq.
Zte rozplanowanie przestrzenne jest kolejng plagg
toczgcq peryferie - czesto brakuje sklepdw spozywczych
oferty kulturowej i rozrywkowe;.




Najwiekszqg zaletqg mieszkania w centrum miasta jest dogodna
lokalizacja i to ze wszedzie jest blisko. Najciekawsze miejsca w
miescie: galerie, restauracje, puby, sitownie, koscioty, urzedy,
centra rozrywkowe, najczesciej znajdujq sie wtasnie tam. Wszedzie
da sie szybko dotrze¢ przemieszczajgc sie pieszo albo rowerem.
Kolejnym atutem jest bardzo mocno rozwinieta komunikacja
miejska. Daje ona duzo mozliwosci dla oséb, ktdre nie posiadajg
auta. Zazwyczaj linie autobusowe, framwajowe czy metro tgczq sie
wtasnie w centralnej cze$ci miasta. Osoby, ktére zainwestowaty w
mieszkania w centrum miast nie majg problemu z wynajmem
nieruchomosci poniewaz rynek zbytu mieszkan jest ogromny i moze
przynies¢ duze dochodly.

Niekorzystnym jest jednak nieustanny gwar i hatas, obecne nawet w
nocy. Centra miast sq bardzo oblegane, w duzych miastach mozna
znalez¢ wielu turystéw czy imprezowiczéw, poniewaz wiekszos¢
centr rozrywkowych znajduje sie wtasnie tam. Niedogodnosciqg jest
réwniez niewielki dostep do terendw zielonych. Centrum miasta
bardzo czesto jest niemal zalane betonem i prézno szukac w nim
parkéw czy zielonych skwerdw. To spora wada dla osdb, ktére
szukajg spokoju i odpoczynku. Jest fo ogromny problem szczegdlnie
latem, gdy wszechobecny beton przyczynia sie do ogdinego
wzrostu temperatury w miescie. Zanieczyszczenie powietrza w
miastach jest zdecydowanie wieksze niz na peryferiach, jednak w
centrum stopien ten jest jeszcze wyzszy ze wzgledu na duzq ilo$¢
aut, budynkow i ludzi.




O Zajmijmy sie teraz dosyC ptaskim, troche
zalesionym obszarem w ksztatcie kwadratu
o wielkosci n x n, w ktérym bedziemy
budowac osiedle. Mamy pozwolenie na
usuniecie okoto m drzew z naszego terenu.
DostaliSmy plan obszaru z opisem
liczebnosci drzew znajdujgcych sie w
kazdej komdrce Tm x 1m dostepnego przez
nas obszaru.

n — dtugosc¢ boku kwadratu do naszej
dyspozyciji

m — liczba drzew, ktére mozemy scigc

M — drzewa rosngce na obszarze przed
rozpoczeciem prac

S — powierzchnia przeznaczona do
wykarczowania

d — przyblizona ilos¢ drzew rosngca na 1 m?




Jezeli obszar bedzie rownomiernie porosniety drzewami to:
« M =n%*d
em=S*d => S=m/d

Obszar jaki bedzie mégt by¢ wykorzystany pod budowe jest proporcjonalny do liczby drzew do wyciecia oraz odwrotnie
proporcjonalny do gestosci rosngcych na dziatce drzew.

3) S'-powierzchnia pozostatego obszaru zielonego
$'=n?-S=n?-m/d
4)  m maksymalne = n%*d

Teren budowy tym przypadku moze mie¢ dowolny ksztatt i umiejscowienie na dziatce. Jego powierzchnia jednak. nie
moze byc¢ wieksza od S.

Jezeli obszar nie bedzie rwnomiernie porosniety drzewami to do wyznaczenia terenu budowy mozemy skorzystac z
algorytmu:

stata m - liczba drzew, ktére mozemy Scigc

zmienna m' - liczba drzew w kwadratach, ktére juz przeznaczylismy pod budowe

zmienna a - liczba drzew w kwadracie, ktéry sprawdzamy w danym momencie




Petla gtobwna
wybieramy
dowolny

kwadrat do
sprawdzenia
| Zzaczynamy

petle

TAK

TAK

m'=m'+a
(Zaznacz kwadrat jako
przeznaczony pod
budowe)

Wybierz nowy
kwadrat do
sprawdzenia i
powtdrz petle

NIE

Zmiennej a nadana
jest wartosé
odpowiednia dla
sprawdzanego
kwadratu

Czy liczba drzew
spelnia nieréwnosé
a < m-m'

Zakoncz petle

NIE

Wybierz kwadrat z
mniejsza liczba
rosnacych na nim
drzew, o ile istnieje.
Jesli:

Wybierz go do
sprawdzenia i
powtérz petle

Zakoncz petle




O Rozwazajgc budowe nowego osiedla mieszkalnego trzeba
pamietac jaki wptyw bedzie miata jego lokalizacja na
otoczenie oraz jego potencjalnych mieszkancow.
Zastepujgc nim park w centrum miasta dajemy ludziom,
ktorzy sie do niego wprowadzq dobry dostep do ustug,
rozrywki, fransportu publicznego oraz wszystkich innych
udogodnien zwigzanych z zamieszkiwaniem w duzym
oSrodku miejskim. Narazamy jednak osoby juz zamieszkujgce
to miasto na obnizenie warunkdéw zycia. Parki zapewniajg
czystsze powietrze, wolne od zanieczyszczen, przestrzen do
wypoczynku i rekreacji oraz utatwiajqg przetrwanie
najgoretszych miesiecy. Utrata kazdego skrawka zieleni jest
wiec olbrzymiq stratg. Decydujqc sie na wykarczowanie
lasu, narazamy okoliczng faune i flore ograniczajgc ich
siedliska jednak poréwnujgc powierzchnie laséw do
powierzchni zielonych w centrach miast strata wynikajgca z
budowy jednego osiedla bytaby nieporéwnywalnie
mniejsza. Mieszkancy mieli by wypoczynek na tonie natury
dostepny po sgsiedzku, a problemy takie jak niedostateczna
komunikacja miejska czy niedobdr lokali oferujgcych ustugi
mozna rozwigzac poprzez rozsgdne zaprojektowanie
obszaru. Poprowadzenie torow tramwajowych, aby
potgczy¢ okolice z resztg miasta znacznie ztagodzitoby
wiekszos¢ tych problemow.




O Niewatpliwie, wybrany przez nas problem badawczy nie nalezat do prostych. Podczas
pracy nad obami etapami konkursu spotkalismy sie catg grupq trzy razy w naszych
domach i dwa razy w terenie. Pierwsze z nich byto organizacyjne. Aby utatwic sobie
komunikacje zatozylismy grupe na messengerze. Podzieliliimy sie na trzyosobowe grupy,
aby na nikogo nie spadt nattok zadan. Jednoczesdnie przedstawialismy postepy przed
catym zespotem - na spotkaniach lub online, zeby cato$¢ pozostata spdjna. Pierwsza para
skupita sie na modelu matematycznym, a dwie kolejne na pozostatych problemach
badawczych. Postugiwalismy sie gtdwnie researchem internetowym, wiec dbalismy, aby
dane potwierdzane byty przez rozne, niezalezne od siebie zrddta. W poszukiwaniu
wiarygodnych zrédtem zasiegneliSmy porady siostry jednego z nas - studentki architektury
krajobrazu.




Mateusz Z.-Zadanie dotyczace
tworzenia modelu
matematycznego na
poczqgtku sprawito nam troche
problemoéw, ale ciekawie bylo
nad nim pracowac i jestesmy
zadowoleni z ostatecznego
efektu.

Jakub N. -Projekt jak i jego
realizacja bardzo mi sie
podobaty. Sam temat ktéry
wybralismy jest bardzo
interesujgcy, a praca w
grupie motywowata do
dziatania. Problemy ktére
poruszaliSmy w projekcie
sprawily, uwazam za wazne
w obecnym swiecie.

Natalia M.-Zapisujgc sie na
ten konkurs liczytam na
fajng zabawe i ciekawie
spedzony czas w grupie, i
moje oczekiwania sie
spetnily. Jestesmy bardzo
zgranym zespotem, przez
co bardzo sprawnie nam
sie pracowato z niematq
satysfakcjaq.




Jedrzej K.- Praca w tym
projekcie otworzyta mi
wiele perspekiyw na
swiat. Duzo czasu
spedzilismy nad
planowaniem i
dziataniem, ale w
takiej druzynie to
byta tylko
przyjemnosc.

Mitosz W.- Moim

zadaniem byto
stworzenie prezentaciji.
Readlizacja projektu byta
bardzo vdana a wybrany
przez nas problem
badawczy uwazam za
warty poswiecenia
uwagi

Marcin M.-Praca w

projekcie przebiegata

swietnie. Nasza grupa byta

dobrze zoorganizowanaq,

wiec przydzielilismy kazdej

osobie zadanie i zajelismy
sie problemem. Zadanie
rozwineto umiejetnoséi
logicznego myslenia,
pracy w grupie oraz
organizaciji czasu.

Mariann L.-Uwazam, ze
takie projekty motywujq
do wspdlnego dziataniq,
otwierajg umyst, a takze
rozwijajq kreatywnos¢é!
Kazdy miat prawo gtosu,
dzielilismy sie swoimi
opiniami i uzgadnialismy
informacje w stosunku do
pracy.




Dziekujemy za uwage



